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Definicion

m Distintos términos utilizados:

* "domotica”, “hogar digital”, "sistemas del hogar",
“hogares inteligentes” o "automatizacion del hogar"

* Domotica (domotique en francés y domotics en inglés).

® IEEE, 1988 Ryan describio las caracteristicas basicas:

* integracion funcional de aplicaciones domésticas,
relacionada con recursos que se encuentran dentro o
fuera del hogar
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Definicion

Birgitta Mekibes, KTH :

B “sistema de la tecnologia de la informacién en el hogar, con
aplicaciones en seguridad, la comodidad y el cuidado
personal, la comunicacién y la gestién de la propiedad”
[Mekibes, 1996].

= Mejor domoética que “hogar inteligente”, puesto que por
complejo y potente que sea el sistema del hogar, la Unica
inteligencia del mismo sera la de sus habitantes.
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Potenciales usuarios

Consumidores potenciales:

= Adultos trabajadores, que necesitan aplicaciones que les
permitan ahorrar tiempo, optimizar el consumo energético o
mejorar la seguridad de su hogar.

B Las personas con alguna limitacién funcional, cuyo namero
aumenta al compas del envejecimiento de nuestra

poblacion, y que necesitan asistencia para vivir de forma
autonoma si asi lo desean.
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Inmoética

Aplicacion de los conceptos de la domética en los edificios
“inteligentes”:

m “edificios que proporcionna un entorno cémodo y productivo a
través de la automatizacion de sistemas tales como la
climatizacion, sistema contra incendios, seguridad y gestion
de energia e iluminacion”
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Aplicaciones iniciales: Control de entorno
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Integracion de funciones: Hogar digital

Integracién

Hogar
integrado

telemedicina,
telecuidado

servicios en linea telemetria

Dispositivos y satelite, TV Cable, Seguridad,
servicios redes teleco proteccion
aislados

lavadora TV, Video, teléfono  luz, agua, gas presencia)
HiFi calefaccion  Pulso, ECG

Dispositivos Dispositivos Telecom  Servicios del  Sensores,
linea marrén  linea blanca hogar Biosensores
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Componentes principales

NTEREAZ COMU,NI-ﬁ ﬁ COMU,NI-ﬁ
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®@—-T>CwnC

INTERACCION GESTION RECURSOS
con el usuario del sistema a controlar

Madrid, 6 de noviembre de 2007




Componentes: Interfaz de usuario

® Modalidad: una interfaz vocal basada en micréfonos y
altavoces, de una interfaz tactil-visual basada en una
pantalla tactil, etc.

® Localizacion: disefiada para ser utilizada en un lugar fijo
(una consola encastrada en la pared de la cocina) o en
movilidad (un teléfono movil).

B Tipo de usuario: disefiada para el usuario final, o puede
ser también utilizada por un operador o administrador del
sistema.
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Componentes principales

NTEREAZ COMUNI-” ﬁcomum-“
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INTERACCION GESTION RECURSOS
con el usuario del sistema a controlar
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Componentes: Recursos

m Aparatos del hogar que controlar o de los que conocer el
estado. También cabe el comportamiento automatico.

= Pueden encontrarse en el hogar, (electrodomésticos) o
encontrarse fuera de él (recursos sociales o de salud).

% @-ED PRESION ARTERIAL

PULSIOXIMETRIA
(! % AR O
@ ELECTROCARDIOGRAMA
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Componentes principales

NTEREAZ COMU,NI-ﬁ ﬁCOMU,NI-ﬁ
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INTERACCION GESTION RECURSOS
con el usuario del sistema a controlar
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Componentes: Gestor

B No existe necesariamente en todos los sistemas domoticos.
Sistemas distribuidos

B Asegura que las 6rdenes del usuario son adecuadamente
llevadas a cabo por el sistema. Notifica al usuario los
cambios que se producen

m Gestiona la incorporacion y el abandono automaticos de
recursos del sistema domotico

B Integracion de distintas tecnologias domaticas que
coexistan en el hogar.

B Comunicaciones del sistema domoético con entes remotas,
localizadas fuera del hogar.
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Tecnologias domoticas

Clasificacion general:

® Redes y tecnologias de comunicacion. Se trata de
estandares utilizados para la comunicacion entre equipos.

B Arquitecturas de objetos y servicios distribuidos para
aplicaciones domoticas. Realizan las funciones del gestor.
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Redes y tecnologias de comunicacion

Existe una gran variedad:

Ausencia de estandares

LonWorks
B g3

“HAVi

Cableados vs inalambricos

Diversa funcionalidad

B Escasa interoperabilidad
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Redes y tecnologias de comunicacion

Cableados vs inalambricos

Elementos de comparacion

Disponibilidad
*Privacidad y seguridad
«Costes de instalacion
*Flexibilidad
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Redes y tecnologias de comunicacion:

X10

Disefado en los afos 70.

m Utiliza la linea eléctrica del hogar, por lo que no necesita
cableado especifico.

Permite controlar hasta 256 dispositivos en un hogar: luces,
dimmers, relés (ON, OFF, intensidad)

Médulos existentes:

Actuadores: Mdodulo de lampara.

Sensores: Detector de movimiento, mando a distancia.
Integracion: Modulo PC.
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Redes y tecnologias de comunicacion:

.@' House Code Dial

http://www.smarthome.com/aboutx10.html
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Redes y tecnologias de comunicacion:

*I have closed
the garage doar"

http://www.automatedliving.com/

LARTEC
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Redes y tecnologias de comunicacion:

EIB: European Installation Bus

E’S www.eiba.com

Auspiciado por la Unién Europea, desde 1990: Grupo de
empresas liderado por Siemens.

Arquitectura descentralizada: Los dispositivos conectados
al bus se denominan nodos, se comunican mediante
“telegramas”.

Aparatos EIB:
B Sensores: de humo, inundacion, luminosidad, temperatura
® Actuadores: persiana, iluminacion, climatizacion, relés
m Integracién: Interfaces PC (RS232), IP
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Redes y tecnologias de comunicacion:

HOMETRONICS-HONEYWELL

Hometronic 1
Protocolo inalambrico: Banda de los 400 MHz

Topologia centralizada: Hometronic Control Manager.

Rango 30 metros (100 metros en espacios diafanos).

Seguridad:
* Variacion de frecuencias
® Relacion entre transmisor y receptor

m Control de iluminacioén, climatizacion, electrovalvulas,
aparatos on/off
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Redes y tecnologias de comunicacion:

HOMETRONICS-HONEYWELL

Control centralizado de radiadores y Control de inundacion:
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Redes y tecnologias de comunicacion:

HAVI

Necesidad de interconectar y controlar dispositivos de
audio y video:

B Equipo de musica
= Video

o HAVi

Un solo cable. Plug and Play
Distribuido
Comunicacion mediante IEEE 1394

Marcas como Grundig, Sharp, SONY, Philips, Thomson
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Redes y tecnologias de comunicacion:

Aparatos de electromedicina

Necesidad de interconectar y controlar dispositivos
monitorizacion de sefiales de electromedicina:

PRESION ARTERIAL
m ECG

B Presion arterial ‘
PULSIOXIMETRIA

m Pulsioximetria

ELECTROCARDIOGRAMA

Conexion por medio de USB, RS-232, Bluetooth
Importancia de estandares de historia clinica:
m HL7, DICOM
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Gestion de hogar digital

COM GESTOR CcOoOM
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Gestion de hogar digital

m No existe necesariamente en todos los sistemas domoticos.
Sistemas distribuidos

B Asegura que las 6rdenes del usuario son adecuadamente
llevadas a cabo por el sistema. Notifica al usuario los
cambios que se producen

m Gestiona la incorporacion y el abandono autométicos de
recursos del sistema domaético

B Integracion de distintas tecnologias domaticas que
coexistan en el hogar.

B Comunicaciones del sistema domoético con entes remotas,
localizadas fuera del hogar.
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Gestion de hogar digital: UPnP

UPnP www.upnp.org
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Gestion de hogar digital: UPnP

Permite integrar en una misma red dispositivos de distinto tipo:
® Dispositivos UPnP
®m Dispositivos no UPnP, conectados mediante adaptadores

Permite integrar redes diferentes (inalambrico/cableado,
mutimedia/iluminacion/climatizacion)

Esta basado en tecnologias universalmente extendidas en
Internet (IP, TCP, UDP, HTTP, XML, SOAP, etc.)

Permite la agregacion dinamica de dispositivos.
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Gestion de hogar digital: OSGI

Plataforma OSGI del hogar: Open Service Gateway
Innitiative

sIntegracién de protocolos domoticos
*Conexién del hogar con el resto del mundo
*Gestion de la base de datos (usuarios, dispositivos)

*Actualizacion remota de software (mantenimiento)
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Gestion de hogar digital:

Interoperabilidad e integracion

Integracion

OSGl (upnP <——> / HAVi

Eig
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Componentes: Interfaces de usuario

INTERFAZ COM
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Componentes: Interfaces de usuario

Modalidad de comunicacion que presentan al usuario:

"Close the
garage door"

"1 have closed
the garage door*

Madrid, 6 de noviembre de 2007




Componentes: Interfaces de usuario

® Movilidad que ofrecen al usuario.

m Independencia respecto a un determinado producto o
protocolo.

m Posibilidades de personalizacién que presenta.
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Componentes: Interfaces de usuario

Terminales comerciales:

Multimodalidad

Posibilidades de conexién (GSM, GPRS, WLAN, Bluetooth, etc.)
Precios asequibles

Protocolo TCP/IP
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Arquitectura domotica: modelos

Recursos externos
Web
services

Integracion

0SGI
UPnPX<—> ( HAVi

Eig
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¢, Existe un mercado domaotico?

Grandes expectativas desde hace dos décadas, limitadas por:

B La interconexién de dispositivos para formar una red implica un
cableado del hogar.

m Falta de recursos dedicados a los factores humanos. “Quién usara

el sistema”, “Para qué se usard”, “Contexto de utilizacién”, “Qué
es técnica y légicamente posible”.

® Necesidad de transmitir a los potenciales usuarios un conjunto de
beneficios derivados del uso de estas tecnologias. Sefialar que el
valor afiadido a considerar es precisamente el de los beneficios
del sistema, y no el de su complejidad intrinseca o “inteligencia”.
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¢, Existe un mercado domaotico?

Condiciones de despegue: La tecnologia esta disponible
pero...

® No hay un modelo claro, ¢interoperabilidad?

B Se necesita una Ley ICT ampliada... preinstalacién
domética

= Prestadores de servicios domaticos: “Digital Plumber”
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Sistema de servicios sociales y de salud

El sistema se encuentra con grandes problemas para
ofrecer servicios asistenciales:

Demanda de servicios de calidad
Envejecimiento de la poblacion
Aumento del coste de los servicios
Disminucién del nimero de cuidadores
Hogares poco accesibles

Creciente movilidad de la poblacién
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Sistema de servicios sociales y de salud

® Envejecimiento de la poblacién: En 2050, un
40% de la poblacién europea tendra mas de 65
afios

m Aumento de la tasa de discapacidad con la edad

4,59% 32,21%
Entre 6 y 64 afios Mayor de 64 afios
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Caso en el Reino Unido

B El 40% del gasto del sistema de salud, y el 50% del gasto
de los servicios sociales se realiza en personas de mas de
65 afios.

B Bloqueo de camas: 1.3 millones de camas de hospital cada
afo
= Coste medio del cuidado por usuario y afio (2002):
® Cuidado residencial (residential care): £15,836
® Cuidado en el hogar (community based care): £1,956
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Caso en el Reino Unido

50
Coste cuidados sanitarios larga |
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Coste de cuidados de larga duracién (£B)

T T T T T lO
1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055
Afio

1. Office for National Statistics, UK, 2002.
2. Royal Commission Report into Long Term Care,

. . UK 1999.
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Autonomia en el hogar: cifras en

Espafa

Un 20,39% (65%) de las personas con discapacidad de entre 6 y 64
afios (>64 afios) tiene problemas para realizar las tareas del hogar
mientras que un 21,05% tiene problemas para desplazarse fuera del

t &
L ©

El 61% de las personas con discapacidad de entre 6 y 64 afios tiene
dificultades para realizar las actividades de la vida diaria
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Funciones principales

Monitorizacion personal

Gestidn de alarmas del hogar

Control de entorno

Provision de informacioén
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Monitorizacion personal

Proceso de informacion relacionada con la persona:

® Monitorizacion fisioldgica: utilizaciéon de sensores para medir
parametros fisiol6gicos que posteriormente seran incorporados a
un fichero electrénico del paciente

® Monitorizacién de las actividades de la vida diaria: sensores
distribuidos por el hogar, que captan informacién mientras éste
desarrolla su vida normal

g
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Monitorizacion del hogar

Gestion de las alarmas del hogar:

B |Incendio
® Inundacién (’Mg

®m Escapes de gas

® Intrusion ?
m Alarma ambiental

m Deteccion de altas/bajas temperaturas
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Modelo de Telecuidado

Roberto
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Modelo de Telecuidado

Red de
Telecuidado

Roberto

-
-
-

| S

@

Proveedor de servicio
Fabricante
Instalador
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Modelo de Telecuidado

Red de
Telecuidado

Roberto

-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
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Proveedor de servicio
_ Fabricante
Asistente Asistente Instalador

Madrid, 6 de noviembre de 2007




Evolucion de sistemas de monitorizacion

personal y gestion de alarmas

12 Generacion: Tele-alarma
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Evolucion de sistemas de monitorizacion

personal y gestion de alarmas

22 Generacion: integracion de arrays de sensores

Madrid, 6 de noviembre de 2007




Evolucion de sistemas de monitorizacion

personal y gestion de alarmas

32 Generacion: prevision

Display
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Control de entorno
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Domoética _ Control de entorno

Accesibilidad
Requisitos para la
-+ .
Autonomia en el hogar
Asistencia
personal

La asistencia personal se basa en servicios prestados por
personas que ayudan a la persona con discapacidad a realizar
determinadas actividades en determinados momentos, que no

puedan ser solucionadas por la tecnologia
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